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고무 언드 하나로 


고정시킨다. 


: 
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먼저 나무 저분 


옳삶 . 


.人，. 
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5개를 준비한다. 


복 ^ 
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이런 간단한 
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:滅篇 i 


輪 : i 


고무의 끝을 고정시키면 


것도 있다. 


종이 총알식이 된다. 
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■ ᄂ、 




고무 앤드 


r 



v 






■:■ 


서셜 렇輕^ ': 

!■器 ■ 


다 된 모양 ! 




무 밴드를 끼워서 점 A * B 


시 H … .. : 



이것으로 총신은 고정되었다. 


여러번 감아 고정시킨다. 










손잡이 부분도, 


여기는 


앞쪽을 많이 


갈은 방법으로 


고정시킨다. 



알겠지 
요. ^ 


감으면 막대 



여러번 


비스듬 


히 고정된다 







걸쳐서 


방아소 I 부분의 


고정 방법 























그림과 같이 그네 애는 기둥은 둥근 
막대(둥근 • 연필) 같은 것으로 항 
© 둥근 막대 에 철사 b 와 그네의 철 사 
c 를 가는 송곳으로 구명을 뚫어 
그림 B 약 같이 철사를 끼워 두 세 
바퀴 감아 고정시킨다. 기둥에 철사 
a 를 고정시키고 철사 a . b 를 실로 
잡아 맨다. 인형은 습자지 갈은 것으 
로 만들도록 한다. 움직이는 법은 
a 를 누르면 b 가 움직여 그네가 
움직이기 시작한다. 다음에 그네의 
움직임에 맞추어 a 를 누른다. 


철사 















































































































































































































































미끌어지게 한다 


떨어지시 않도록 @미로의 방향을 여기저기로 
바꾸면시 끌인시킨다. 


잡은 손을 바꾸면 안된다。 
시간을 재 면서 경주해 보라 ! 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































날개에 대해서 꼭 맞는 

철사 고리의 길이를 

계산하는 데는 2 7 rr (파 이알 )이 
편리 하다. 


7 T ( 비 이 ;는 3. 14 
n 알) 는 반지름의 길이라는 
뜻이니까…… 



날개는 대 
나무의 결 

이 깨 끗이 
나오면 편 
선하다는 
증거입니다. 
















































































































발사기 




( 0 ) 


라버린 


£t} 三三三一一 hwnz 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































간이 발사기 





































































































































































































토우와 세제 
































































































































































































































































































































































































































요증 대나무 갈은 거 01일、 
찾아봐도. 없는데 어떻게 이 
런걸 안들어시 놀란 말이야 ! 









높이가 짧아서 턱 
을 엄어 맞아 입원 
했단알이야 / 


여러분 만약 잘 못 ᄉ 
되어 대나무를 얻게 
되었다면 주의해야 하 


대나무가 길지 않으면 
죽마를 만들어야 재미 
를 못 볼 거야 ! J 


그러자 어머 이상도 하지, 나프탈린이 
춤을 추네。나프탈린은 한번 가라앉았다가 
용액과 화학반응을 일으켜서，나프탈린 
속에 이산화탄소가 거품이 되어 고|어서 
위로 떠오르고，물 위로 나오면 그것을 
방출하여 다시 가라앉고 … 이것을 되풀이| 
하기 때문이다. 






















피아노선을 장치해서 임겨 나오도록 
SS 구슬이 엉뚱한 방향으로 
§직인다。 


• 탈^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

+■1^^ 물^를!률^^■룹 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































유리가게에서 자르고 
남은 유리를 싸게 살 수 
있 다. 


재료: 

유리 3장 보올지 





























































































































































































































































약간 머리를 씨서 댑프 
E 럭을 만들자. 실의 작 
용으로 짐판이 올라간다. 


늦추어 놓는다 


보올지로 만든 트 



다른 종이로 감아 두면 
더욱 좋다. 



























































































































































































































































































































들어 올리면 실은 들어 나지만 
실꾸리의 고무는 감긴다. 



양복장에 들어 있는 방충용 V 
나프탈린이 좋지만. 조금이라도 
손기름이 묻으면 수면에서는 달리지 
않는다. 장뇌에는 직접 손을 대지 / 
않도록 연구하여 꺼내자. ' 
































게으름 장이는 인형을 
만들어 주먹으로 마루를 
두드린다. 














이런 복잡한 경기장도 있다 




중심 


이 크랭크는 원반 


씨름하는 인형을 만들어 
넘어지든지 원 밖으로 



밑에 장치한다 




■ 


1 ( 


발표 


가위 바위 보로 이긴 

쪽이 정해진 횟수 만큼 

i 린다. 승부가 날 때까지 
하면 재미있다. 




Isa 

II 



넘어진 선수가 또 
일어나기도 하지요 























































































































































































































































옛날에는 

5월 단오날 머리 강을 
때 썼다. 


이밖에도 갈대，등 피리가 


X 표를 한 부분을 세게 누루고 


숨을 내쉬면 공기가 좁은 통 


으로 빠져나가려고하여 소리가 


나는 것이다. 


되는 풀은 많이 있다. 




o 


같이 조금 남겨者고 
잘라서 화살표 방향 
으로 연필만한 굵기 
로.돌돌 만다. 

A 를 구부리고 천천 
히 숨을 내쉬거나 들 
이쉬면 여러 가지 
소리로 루노래를 한다 

입으로 노래하면 음 


스트로오 피려 


스트로오를 잘라서 입에 


넣는다. 말을 해도 휘파람을 


불어도 모두 음악이 된다. 


커다란 취주 악기도 원리는 


이것과 마찬가지이다. 




































































































































































































































































資활느^^^^ ■ 







나무저- 
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(바람 구멍) 



말아人- 







그림 맞추기 


>점성: 5. ，따위4 公 V 5 r # 고 UV 7/- ■먼저 
，야之 Kt . 711새 /. 















접은 금안 나도록 한다 


접어 넣는다 















고무풍선을 
병 주둥이에 
덮어 씌운다. 


대포문은 연필심 


폭뢰는 성냥 대가리를 
바짝 잘라서 쓴다. 


레몬 썹질을 
잘라서 

장수함으로 

삼는다. 


효과는 없어진다. 


물은 병 가득히 들어 있다, 


따라서 고무를 손가락으로 누르면 


안에 들어 있는 것은 천천히 가라 


앉는다. 손가락을 떼면 다시 올라간다. 


이 성냥 대가리나 레몬 껍질에는 공기가 


들어 있어 위에서 압력이 가해지면 


수압이 커져서 성냥 대가리의 공기를 


압축하므로 부력이 작아져서 가라앉게 


된다. 물의 온도가 올라가면 이 


행기가 잘 날지 
을 때는 날개를 
게 끝을 겹으로 접어서 

겁게 한다. 

두가지를 연구해 보자, 


고단하겠지요 ! 
여러분도 여기서 
장깐 쉬도록 합시다 



公 、 . 

















































































































































































































































































































































조 

금 

# 

한 

모 

양 

，"-、 

교 

정 
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물을 빨아 들일 
때에는 호오스 
의 끝을 손으로 
누른다. 


철사 


비이즈구슬 


실로 

칭칭 강는다. 
















































물 탱크가 ■는 모양(대학원 정도 


코르크에 구명을 뚫어 준 [ 


물이 술술 들어 간다. 


「이까짓 물총 ! J 하고 


얕잡아 보면 안된다. 이 


원리를 응용해서 원 터치 


급수병을 만들어 돈을. 않이 번 


사람이 있단 알이야 


•박 요 . 


더 복잡 한 모양(고등학교 정도) 

힘껏 눌러와육 










































아름다운 
색깔을 

보고 있으면 
피로가 
풀린대 J 



싸움 팽이 







































































































동전을 두드리는 
것은 주위에 있는 
무엇이든 ■다. 


效次 





a. 





룰토이드 색종이 
•지 등 무엇이든 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































2 배로 돌아가는 바람개비 



















o 표 부분을 뺀찌로 누르면서 
차례로 구부린다. 이때 주의할 















































































〈콜트。바퀴 벌 레잡이 1 호〉 

파괴력 증강을 연구 



f 절대로 



쏘아서는 안된다 



1 


알아두기 

① 끝을 개조 

② 고리를 c -\ 가는 철사로 
만들어 고무로 잇는다. 

③ 똑바로 나가도록 또 

잘 빠지지 않도록 민들 것 


총알 만드는 법 





총알 + 




구부린 철사의 각도가 


위에서 보아 똑같은 

방향이 되어 있어야 
한다. 


또 다음은 완성도를 따라 만들면 된다. 


구부리는 것0 


요령이다. 


위 에서 


끼운 다음 뺀찌로 
꽉 누른다. 































횐 보올지의 코오스를 둘 이상 인원수 만큼 만들어，스키이를 출발선에 
나란히 놓고「준비 땅」하고 출발한다. 도중에서 코오스에서 벗어나거나 
넘어지거나 하면 실격 ! 


























보올지자 뒤로 움직였을 때 


앞으로 움직였을 때 



10 mm 방안 


(€! 보올지로 만든 코오스) 



고무밴드를 책상 또는 편편한 판자 끝에 압핀으로 고정시 
다음，횐 보올지 위에 스키이를 言고 커어튼 링을 잡아 
앞 뒤로 조금씩 움직이면 스키이는 전진한다. 




몸통 II 스키이를 양철에 잘라낸. 





























: 언제나 갈은 방향으로 같은 속도로 불고 


않다는 것을 잘 알 수 있다. 


바람도 때때로 정지하거나 무엇을 생각하고 있다느 


z 학교 운동장이나 공원에서 / 



































양철 








































및을 자른다. 


























































































































































































가볍게 밀어내듯이! 
바람이 없는 방안이 좋겠지 














이 점선 부분을 
간단하게 접으면 
⑥과 같이 된다. 


⑥ 




H 집어서 


사각형의 변의 비율온 정사각형의 
변파 그 대각선의 길이를 긴 쪽의 한 
변으로 한 것이다. 
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圖^ 
































































































고무를 궤는 구멍은 
송곳으로 II 는다. 



이 말이야 





•음 페이지로 












즉 코오스대는 
이렇게 만들어진다ᅳ 


















































아래 위 프로펠러기 
반내방향으로 돌면시 
상승한나. 는 것이 이 
것의 이치이니. 













































천천히 
쥐어짜듯이 
힘율 준다. 






















































































































































































































































































































































하면 인형이 
도는 장치 







































보통 톱으로는 둥글게 자르기가 
힘드니까 실톱이 있으면 좋지. 
그렇지만 머리 쓰기에 따라 둥글게 
할 수도 있다. 











































































게 중심을 건다. 
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1 스등히 쪼개지지 않으므로 톱을 쓴다. 
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으로 칠하면 



그림에 맞추어서 잘라내는 식의 틀을 만들어，그림 위에 
고 좌우로 움직이면 개가 달리는 것처럼 보인다. 


움직이는 애니메이션이디 •. 
그림이 움직인 깃처럼 착각을 
일으키게 하는 틀 만드는 법 


하고 있는 줄 알았 
더니 만화를 그리고 
있었구나 ! 


















































































































〈발사기 > 



•직 약할 때 에는 용수철 i 
끼 우시오. 일의 세 기 는: 


위에서 본 


앞 에 서 



















































































































































































































































경우는 무거우니까 작거 


코르크 니 발포스티롤이라도 좋다. 
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철사총 때도 쓸 


파녁 뒤쪽에서 못을 


박는다. 


나무 저분 총이나 















나비 3센티 길이 



〈엑스플로션 (폭발)〉 



단단해지지 않도록 절반만 볼트로 존!다. 


















매듭으로 고정시킨다. 


& 위에 벼룩 따위 작은 생물이나 인사구|의 
&조각 따위를 놓고 들여다 보면 자 
_즉석 현미 경이 완성되없다/10배 이상으로 
^확대노 I 어 보인다. 흐릿하면 양철을 구부 
ᅮ려서，어두우면 업을 움직여서 

스 I 조절하면 턴다. 


그림은 두꺼운 종이에 그려서 


크랭크 위에 붙이지만 그림이 


아니라도 잘 움직인다. 


가량 름을 남겨 놓고 테이프로 고정시긴나. 
S 안에는 손거울을 비스등히 言는다. 양철 


근명에 물을 한 방울 떨어뜨린 다음， 


언저 양철을 길다찰게 자른다.그 한 가운데에 
지름 5일리 가량의 구멍을 II 는다. 양끝을 
굽혀서 거꾸로 뒤집은 컵에 12~13일리 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































사론나. 


철사 




















iB • c 는 그림! A 를 옆에서 ! 

그림 — B 는 중앙의 종이띠 
그림 — C 는 좌우의 종이띠를 나 
















런 간단한 도구로 어리띠 
타이 끈 정도를 쌀 수 
다면…… 


인자형을 구부린 양철은 주둥이가 넓고 큰 병 
한가운 데 쯤의 벽에 고정，종이 사닥다리는 
반대쪽 벽에 고정시킨다. 양철에 - 바늘은 
잘 돌아가도록 해 두고 개구리를 가느다란 
철사로 고정시킨다. 이 바늘에 실을 한，두번 
감고，그 아래끝에 작은 비이즈구슬을 단 1 다. 

또 한쪽 끝은 dl 닐시이트 한가운데에 붙인 보 
올지의 원반에 접착시킨다. 이 비닐시이트로 
병은 꼭 밀폐하는 것이 요령이다. 

개구리가 내려가면 날씨가 나빠지고，올라가면 

좋아진다고 하는 식으로 이 기ᅵ구리는 날씨■효 
틀김 없이 알아 맞힌다. 맞히는 을은 . 

판상내보다 높을 것이나. ^ 





















































































한 가닥씩 다른 색깔의 실을 
쓰면 아주 다채롭게 돈. I 다. 
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플레이트 구명을 늘리면 더 복잡한 
모양을 짤 수 있다. 



빗쌀이 굵은 빗으로 날실을 가스런히 한다. 













매의 발톱 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































생각이 날개 치기 
시작했다 ! 


하늘을 날개치며 
새처럼 날 수 








































실험해 보자 



이런 메카니즘을 생각했는데 
과연 멋지게 날개 칠 것인가 
아닌가 ! 
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冬 交::務! 
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상次於: 

엘全 / A 


技소 


여기를 아랫 ᅮ 

그림의 크랭크부분에 
이어서 날개치게 
하려는 생각이야 i 


★ 치수는 다음 페이지에 
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다음 접착제를 바르 


는 것0 좋다. 


단단하게 실을 감은 

















































































































































































자 ! 

하늘로 날아가라 
날깨치기 비행기! 



여기는 종 ★ 날개는 2장으로 접은 
■ 어저도 창호지를 본고 f 


된 [가. 

/ 


같은 커터로 자른다. 

★ 펼쳐시 접착한 등뼈대와 
좌우 날개를 접착한다. 

★ 풀 붙이는 여유를 1센티 

잡고 안으로 구부린다. 
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만세 ! 4 

완성했，[려 


붙이는 
자리 





풀 붙이는 


창호지 



① 

몸체는 

큇부분부터 만들기 
시작한다. 접착제를 바른 
다음 연실로 단단히 묶는다. 


② 

크랭크는 피아노선으로 
치수대로 뺀찌로 



.(S) 

크랭크와 날개를 붙인다. 
책받침을 삼각형으로 잘라 
보강하면 완벽하게 되는 
비닐용 접착제가 있다. 
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오른쪽 그림은 
크랭크의 움직임과 
날개의 관계를 나타낸 
그림입니다. 

이것으로도 날개치기 비행기의 
생명인 날개를 
아래 위로 움직일 수 


각설하고……크랭크 하나로 
회전운동을 어떻게 해시 양쪽 날개의 
상하 운동으로 바꿀 수 있는가 하는 
연구는 저 유명한 이탈리아의 대철학자이자 
화가이고，의사이자 발명가이기도 한 
레오날드 다빈치선생께서도 

깊이 연구한 바 있읍니다. 

날개를 치는 이치는 1호기와 독 같지만， 
크랭크의 움직임을 하나로 하고， 

몸통을 대나무 하나로 만들도록 한 점이 
개량되어 있읍니다. 기체를 가볍게 하는 

진화입니 다. 


일이야알로 날아다니는 것의 
그럼 잘 보십시오. 
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속도로 ᄅ완성# 
바라보도록 • 하지 I 





























































































































































































































































































치 수- 



철사를 궤는 구멍에는 
모두 알루미농관을 쓸 것. 


알루미농관 
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많을수록 가늘어진다 


•91 아노. 선은 강력한 용수철을 
만들 때 쓴다. 

0.3 〜1일리 정도가 알맞나. 



/ 、 

/ 대나무에 송곳으로 

[ 작은 구멍을 II 은 후 
I 다듬질 하는 데 
1 편리하다. 



나무에도 
쓸 수 있다. 
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트레이싱 페이퍼 


와니 


커터 . 주머니 







폐물 이용 


비이즈구슬 


■■■^1 



나무 저분 10개 






v r\ 一 


각용 칼 세 




양철 가위 

(함석 가게에서 빌린다. 



(비닐우산대) 
(마당비를 부수었다) 
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